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Analiza wrazliwosci sity Krytycznej w tescie
zgniatania pudfa z tektury faliste]

The Sensitivity Analysis of Critical Force in Box Compression Test

TOMASZ GARBOWSKI, GRACJAN PRZYBYSZEWSKI

W pracy przedstawiono szczegotowg analize statecznosci global-
nej pudet klapowych typu FEFCO. Badano pudifa wykonane z tek-
tury falistej 3- lub 5-warstwowej. Warstwy pofalowane przekroju
(fluting), z uwagi na ich periodycznosc, sg homogenizowane (1.
wyznaczane sg zastepcze parametry efektywne warstwy), przez
co analiza jest znacznie efektywniejsza. W pracy zaprezentowano
rowniez wyniki analizy wrazliwosci sity wyboczeniowej wzgledem
parametrow materiatowych oraz geometrycznych przekroju.
Analiza wrazliwosci przeprowadzona w wielu punktach przestrzeni
parametrow modelu obliczeniowego, pozwala na wyciggniecie
szczegotowych wnioskow dotyczgcych wptywu poszczegolnych
parametrow warstw przekroju i ich geometrii na globalne zacho-
wanie pudia.
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The paper presents a detailed analysis of global stability of
FEFCO boxes. The analysis assumed that the boxes are made of
corrugated cardboard with 3 or 5 layers. The flute cross sections
(fluting), due to their periodicity are homogenized (i.e. the effective
parameters are calculated) therefore the analysis is much more
efficient. The paper presents the results of a sensitivity analysis
of buckling strength with respect to material parameters and
geometry of the section. The sensitivity analysis carried out at
several points in the parameter space of computational model
allows to draw detailed conclusions concerning the influence of
individual parameters of each sectional layers and their geometry
to the global behavior of the box.
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Wprowadzenie

Wyboczenie globalne zwigzane jest bezposrednio z utratg
stateczno$ci przekroju i polega na gwattownym przej$ciu z po-
czatkowej postaci deformacji zwigzanej z osiowym S$ciskaniem
do postaci zwigzanej ze zginaniem. Dzigje sie tak, poniewaz 0$
$ciskanego elementu traci ksztatt prostoliniowy, co prowadzi do
gwattownej redystrybucji sit wewnetrznych, wzrostu naprezen
oraz niekontrolowanego przyrostu przemieszczen elementu. Do
badania tego typu zjawisk nie nadaje sie teoria pierwszego rzedu
(tj. teoria matych deformaciji), poniewaz w analizie nalezy rowniez
uwzgledni¢ wptyw odksztatcen wywotanych przez te obcigzenia
narozktad sit wewnetrznych. Zjawisko to jest bardzo niebezpiecz-
ne, poniewaz nie jest ono w zaden sposob sygnalizowane przez
konstrukcje, zachodzi bardzo gwattownie oraz czesto prowadzi do
silnego ostabienia konstrukcji i w efekcie do jej zniszczenia. Wybo-
czenie globalne ma bardzo istotny wptyw na nosnosc sciskanych,
smuktych i gabarytowych pudet tekturowych. W literaturze mozna
znalez¢ wiele prac opisujgcych zjawisko wyboczenia w kontekscie
réznorodnych konstrukcji inzynierskich wykonanych z roznych
materiatow: od $ciskanych elementow stalowych lub zelbetowych
wykorzystywanych w budownictwie (1) do ortotropowych, wie-
lowarstwowych kompozytow wykorzystywanych w przemysle
lotniczym i samochodowym. Niestety, nie ma zbyt wielu prac,
oprocz (2, 3) dotyczacych bezposrednio zagadnienia wyboczenia
tektury litej czy falistej. W niniejszej pracy przeanalizowane zostang
istotne czynniki materiatowe i geometryczne przekroju $ciany
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